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谷歌作为世界级的科技公司巨头，强悍的技术研发与创新能力使其一直是业界的

楷模，其在各个领域的每一次创新，都能够引领一个新的时代 ！

Kotlin 便是其最新的一个创新力作。

编程语言的历史已经超过了半个世纪，从最初的机器二进制码，到汇编、B 语言，

再到 C 语言，再到由 C 语言所开发出的其他若干种编程语言。 每一种编程语言都有

其特定的用途，例如 C 语言通常用于开发底层系统软件或者驱动程序，而部分更底

层的功能则必须要由汇编甚至是直接的机器指令去完成。 再如 C＋＋、 Delphi 曾经统治

了 PC 桌面软件的开发领域，而应用服务器端的开发则长期被 PHP 、 ASP 、 JSP 垄断，

浏览器端的嵌入式脚本则几乎由 JavaScript 语言一统天下。

这几年互联网领域先后经历了几次大革命，包括物联网、大数据、云计算等，如

今则处于人工智能的火热时代。 在这个时代，人们极其努力地开启机器智慧，在大数

据样本下，通过算法，让机器进行一定的模糊识别，从而解决很多传统办法解决不了

的棘手问题。 伴随其中的一个重要的编程语言便是 Java，因为 Java 的口号是“write

once, run anywhere" （即： 一次编写，到处运行） 。 Java 由于其强大的跨平台（主要

指操作系统）能力，而备受各种中间件组件开发人员的钟爱。 而 Java 之所以能够跨

平台，主要归功于只币4虚拟机。

JVM 虚拟机内部针对不同的底层平台进行了通用性抽象，从而可以让 Java 这种
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上层编程语言对外提供统一的 API，例如在进行多线程开发时，开发者无须在不同的

平台上引人不同的类库，而在开发界面视图时， Java 也提供统一的界面组件类库。 平

台的差异化工作都交给底层的 NM 虚拟机进行适配处理，从而让高层业务开发人员

可以专心进行业务设计与逻辑实现，不用再关心底层各种纷繁复杂的硬件和平台特性。

开发人员唯一需要感知的平台差异性仅仅在于需要在不同的平台上下载平台相关的

NM软件而已。

在 Java 刚推出来的几年里，由于川岛f 的性能低下，导致不太被认可。 但是后来

随着各种黑科技的引入例如丑T 即时编译 、 基于 Java 字节码的战顶缓存技术、 垃

圾回收算法的改进、 JDK 高性能类库（例如并发包、 NIO 等 ）的发布， 等等， JVM

的性能得到长足改进和飞速提升，早已今非昔比，在部分场景下甚至比 CIC＋＋的性能

还要高，例如运行期所进行的方法与线程级的逃逸分析以及 Cl 、 C2 分级动态编泽等

技术。 人们再也没有任何理由拒绝使用 Java，所以 Java 得到了飞速发展， 多年来稳

居服务端应用编程语言使用率第一的宝座。

同时， JVM 是一个开源的产品，在技术体系上也是开放的， 当然 ， 并不是无条

件的开放，而是在统一的技术规范下，不对实现做任何约束。 因此各种基于 JVM 规

范的编程语言也得以被发明出来，例如 Scala、 Clojure 、 Groovy 等，甚至 PHP 、 Ruby

等程序也可以转换到 JVM 规范。 不管高级编程语言是 Java 还是 Scala，只要能够被

翻译成 Java 字节码， JVM 都能够执行，这便是技术规范的开放性。

虽然 Java 与 JVM 在最近这些年取得了巨大的成功但是也并非没有缺点。 例如

Java 是一种严格的面向对象设计的编程语言， 一切编程要素都被严格编写在 Java 类

型内部，你不可能像 C 语言那样，直接在源程序中定义一个函数。 这种完全的面向
对象设计的特性也给 Java 自己造成了很多不便，例如无法对底层类库进行扩展，除

非你去继承并实现一个新的类型。

同时， Java 编程语言的语法太过于严格和死板，不像很多其他编程语言那样 ， 有

不少让人心动的功能特性，这种死板和严格往往会造成工作效率的低下。

于是， Kotlin 诞生了。

当笔者刚看到 Kotlin 时， 并没有多少惊讶。 因为 Kotlin 底层仍然是基于 JVM 虚
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拟机的，主要是“仍然”哟！因为基于NM 的编程语言太多了，它们都有自己的“脾

气” 和鲜明的“性格”，很难说谁比谁好。 更何况，笔者刚刚读完了 NM底层的源

代码，并汇编成书一一 《揭秘 Java 虚拟机： NM设计原理与实现》（有兴趣的读者

可以上淘宝、京东、亚马逊、当当等主流平台上选购），因此笔者并没有觉得 Kotlin

会“玩”出啥新的花样来。 然而，随着对 Kotlin 特性了解的加深，笔者越来越发现

Ko ti in 真的不是随随便便搞出来的一个全新的编程语言一一如果你有多年的编程开

发经验，并且熟知很多的编程语言， 你会对 Kotlin 感到很惊讶！因为这真的是一门融

合了众多编程语言特性的编程语言，并且是在不违反 NM 规范的基础上，将其他众

多语言的特性融入了进来，说其是博采众家之长， 一点也不为过。

在惊讶之余，笔者将对 Koti in 的理解写了下来，并形成了本书。 本书着重为你介

绍 Kotlin 各种高级特性背后的实现机制，希望我们可以一起探讨 Koti in 背后的设计

哲学。

本书主要从封装、继承和多态这三方面介绍 Kotlin 的面向对象设计的语法特性及

其背后的实现方式。

其中详细讲解了 Kotlin 在面向对象封装方面所作出的努力， Kotlin 保留了 Java

封装好的一面，勇敢地摒弃了其不好的一面，例如对静态字段和方法的舍弃与变通。

而在方法封装上， Koti in 更是玩出了新花样，打破了 Java 封装的彻底性，让 Java 开

发者可以体验“面向过程”编程的感觉。 同时， Kotlin 充分吸收其他编程语言中的好

的语言特性，提供了诸如 VB 语言中的“with 语法” 。

在继承方面， Kotlin 也有自己的思考，其综合了 Java 和 C＋＋等面向对象编程语

言继承的优缺点，设计出自己的一套独特的继承机制。 不过 Koti in 依然保留了 Java

语言中一个类不能同时继承多个类的强制约束。

Kotlin 给人最多的惊艳 ， 都集中在“多态”这一领域。 其中，最让笔者惊叹的便

是 Koti In 提供了这样一种能力：不用修改原有类，也无须通过继承的方式，就能为某

个类增加新的行为。 虽然 Kotlin 仅仅是取巧，仅仅实现了一个语法糖的包装，但是这

种小的改变却秀出了“美”的新高度。 或许，这都不能算是继承，这里姑且将其与继

承棍为一谈吧。

v ,,. 
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另外，操作符重载也是 Kotlin 中一个非常惊艳的功能，给了笔者不小的冲击

力一一也许是知识的贫乏限制了笔者的想象力。

如果仅仅讲解 Kotlin 的语法，多么无聊。 所以，本书并没有只停留于以往内容层

面的介绍，作为一名对技术抱有极大热情、凡事喜欢刨根问底的极客（姑且是往自己

脸上贴金吧，， /\ ），笔者进一步研究了 Koti in 各种高级特性背后的实现机制。 本书主

要揭示了 Koti in 中属性包装、多种形态的函数定义及各种特殊类型的定义等背后的实

现机制。 由于 Kotlin 并没有自己的虚拟机，而是完全托管于NM 虚拟机，所以 Kotlin

最多只能将技术玩到“Java 字节码”这一层，而笔者对此则是再熟悉不过的。

本书适合各种编程语言的开发者阅读，不管你是使用 Java 、 Kotlin 、 Android 开

发，还是使用 PHP 、 JSP 开发，甚至是使用 C、 C＋＋、 VB 、 GO 开发，都可以阅读本

书。 因为你总会从本书中读到一些熟悉的语言特性，当你看到 Kotlin 中也有这样一种

特性的时候，你一定会心一笑！
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