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序

为了加强建设工程项目管理，提离工程项目总承包及施工管理专业技术人员素质，规

范施工管理行为，保证工程质量和施工安全，根据《中华人民共和国建筑法》《建设工程质

量管理条例》《建设工程安全生产管理条例》和国家有关执业资格考试制度的规定，2002

年，人事部和建设部联合颁布了《建造师执业资格制度暂行规定》(人发[2002]111号),

对从事建设工程项目总承包及施工管理的专业技术人员实行建造师执业资格制度。

注册建造师是以专业工程技术为依托、以工程项目管理为主的注册执业人士。注册

建造师可以担任建设工程总承包或施工管理的项目负责人，从事法律、行政法规或标准

规范规定的相关业务。实行建造师执业资格制度后，我国大中型工程施工项目负责人由

取得注册建造师资格的人士担任。建造师执业资格制度的建立，将为我国拓展国际建筑

市场开辟广阔的道路。
按照《建造师执业资格制度暂行规定》(人发[2002]111号)、《建造师执业资格

考试实施办法》(国人部发[2004]16号)和《关于建造师资格考试相关科目专业类别

调整有关问题的通知》(国人厅发[2006]213号)的规定，本编委会组织全国具有较高

理论水平和丰富实践经验的专家、学者，依据“一级建造师执业资格考试大纲(2024年

版)”,编写了“2024年版全国一级建造师执业资格考试用书”(以下简称“考试用书”)。

在编撰过程中，遵循“以素质测试为基础、以工程实践内容为主导”的指导思想，坚持

“模块化与系统性相结合，理论性与实操性相结合，指导性与实用性相结合，一致性与特

色化相结合”的修订原则，旨在引导执业人员提升理论水平和施工现场实际箭理能力，

切实达到加强工程项目管理、提高工程项目总承包及施工管理专业技术人员素质、规范

施工管理行为、保证工程质量和施工安全的目的。

本套考试用书共14册，书名分别为《建设工程经济》《建设工程项目管理》《建设工程

法规及相关知识》《建筑工程管理与实务》《公路工程管理与实务》《铁路工程管理与实务》

《民航机场工程管理与实务》《港口与航道工程管理与实务》《水利水电工程管理与实务》《矿

业工程管理与实务》《机电工程管理与实务》《市政公用工程管理与实务》《通信与广电工程

管理与实务》《建设工程法律法规选编》。本套考试用书既可作为全国一级建造师执业资格考

试学习用书，也可供从事工程管理的其他人员学习使用和高等学校相关专业师生教学参考。

考试用书编撰者为高等学校、行业协会和施工企业等方面的专家和学者。在此，谨

向他们表示衷心感谢。

在考试用书编写过程中，虽经反复推蔽核证，仍难免有不妥甚至疏漏之处，恳请广

大读者提出宝贵意见。

全国一级建造师执业资格考试用书编写委员会
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前言

本书是由中国安装协会牵头，在中国石油工程建设协会、中国化工施工企业协会、

中国冶金建设协会、中国电力建设企业协会等的协同下，组织各行业机电工程领域中具

有专业技术和丰富的施工管理经验的专家编写而成的。

机电工程包括机械、石油、化工、石化、电力、冶金、矿业、建筑、建材、电子、

轻纺、环保、农林、商贸、军工等各类工业和民用、公用建筑的机电施工项目，其施工活

动包含了设计、采购、安装、调试、试运行、竣工验收、运维保修的各个阶段。

本书修订的依据是《一级建造师执业资格考试大纲(机电工程)》(2024年版),在

修订过程中，遵照全国一级建造师执业资格考试用书编写委员会的要求和考试大纲的精

神，突出以素质测试为基础、施工实践为主导，体现机电工程各专业的共性与特点，与

考试大纲的内容、结构和体例相结合，与大型工程建设需要相结合，与施工现场实践相

结合。
本书章、节的编排和《一级建造师执业资格考试大纲(机电工程)》(2024年版)完

全一致。本次修订中，根据新大纲，增删了相应知识点内容，联系现场实际充实了案例，

使一级建造师执业资格考试用书的内容更加新颖丰富，机电工程施工技术、施工管理的

知识点更加突出，既体现了《建设工程项目管理》《建设工程法规及相关知识》《建设工

程经济》的基本原理和方法，又突出了机电工程的施工技术、施工管理、相关法规与标

准要求和解决现场实践问题的能力和施工实际操作能力。

编写组在中国安装协会的领导下，得到了中国石油工程建设协会、中国化工施工企

业协会、中国冶金建设协会、中国电力建设企业协会等的支持。编写过程中得到了上海

建工安装集团、中国机械工业建设集团有限公司、山西省安装集团股份有限公司、上海

市安装人才培训中心、中国石油天然气第六建设公司、中国能源建设集团天津电力建设

有限公司、中建一局集团建设发展有限公司、上海二十冶建设有限公司、成都建工工业

设备安装有限公司、湖南省工业设备安装有限公司、陕西化建工程有限责任公司、中建

三局集团北京有限公司、上海能源科技发展有限公司、中国机械设备工程股份有限公司、

中建安装集团有限公司等单位的大力支持和协助。在书稿的审查和修改过程中，得到了

中国安装协会行业发展部及山西省安装集团股份有限公司领导的大力支持和帮助。在此

表示衷心的感谢。

本书虽然经过多次征求意见、审查和修改，但仍难免存在不足之处，殷切希望广大

考生提出宝贵意见，以便进一步修改完善。
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网 增值服务说

为了给 — 级建造师考试人员提供更优质、 持续的服务， 我社为购买正版考试图书

的读者免费提供网上增值服务， 增值服务分为文档增值服务和全程精讲课程，具体内容

如下：

缸文档增值服务：主要包括各科目的备考指导、 学习规划、 考试复习方法、 重点难

点内容解析、 应试技巧、 在线答疑，每本图书都会提供相应内容的增值服务。

缸全程精讲课程：由权威老师进行网络在线授课，对考试用书重点难点内容进行全

面讲解，旨在帮助考生掌握重点内容，提高应试水平。精讲课程涵盖全部考试科目。

更多免费增值服务内容敬请关注
”

建工社微课程” 微信服务号，网上免费增值服务

使用方法如下：
1. 计算机用户

亏
2. 移动端用户

关注
“

建工社微课程
”

服务号
刮开封面增值服务码涂层，
扫描涂层下条形码，验证

注：增值服务从本书发行之日起开始提供，至次年新版图书上市时结束， 提供形式

为在线阅读、 观看。如果输入卡号和密码或扫码后无法通过验证， 请及时与我社联系。
客服电话： 010-68865457, 4008-188-688 (周一至周五 9: 00—17: 00)

Email: jzs@cabp.com.cn 

防盗版举报电话： 010-58337026, 举报查实重奖。

网上增值服务如有不完善之处，敬请广大读者谅解。欢迎提出宝贵意见和建议，谢谢！

读者如果对图书中的内容有疑问或问题，可关注微
信公众号【建造师应试与执业］，与图书编辑团队直接
交流。
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第1篇机电工程技术

第1章 机电工程常用材料与设备

1.1机电工程常用材料

1.1.1 金属材料的分类及应用

第1章1.黑色金属材料的分类 看本章精讲课

(1)黑色金属(钢铁材料)包括：纯铁、铸铁、碳素钢(非合金钢)和 配套章节自测

合金钢。广义的黑色金属还包括铬、锰及其他合金。

(2)铸铁和钢都是铁和碳的合金，其区别是含碳量和内部组织结构不同。锵铁是

含碳量大于2.11的铁碳合金，钢是含碳量小于2.11??铁碳合金。

(3)工业用钢按化学成分可分为碳素钢和合金钢两大类。合金钢是在碳素钢(非
合金钢)的基础上添加一定量的一种或多种合金元素而得到的多元的以铁为基的

合金。

(4)除碳以外，铸铁还含有较多的Si、Mn和其他一些杂质元素。为了提高铸铁的

机械性能，还加人一定量的合金元素，形成合金铸铁。与钢相比，铸铁熔炼简便、成本

低廉，虽然强度、塑性和韧性较低，但是具有优良的铸造性能、很高的减摩和耐磨性、

良好的消振性和切削加工性以及缺口敏感性低等一系列优点。铸铁广泛应用于机械制

造、冶金、石油化工、交通、建筑和国防等工业部门。

2.黑色金属材料的应用

1)碳素钢(非合金钢)

(1)碳素结构钢。含碳量为0.05??0.70个别可高达0.90??可分为普通碳素

结构钢和优质碳素结构钢两类。用途很多，用量很大，主要用于铁道、桥梁、各类建筑

工程，制造承受静载荷的各种金属构件及不重要、不需要热处理的机械零件和一般焊

接件。

(2)优质碳素钢。与普通碳素结构钢相比，硫、磷及其他非金属夹杂物的含量

较低。

(3)碳素工具钢。用于制作刃具、模具和量具的碳素钢。

(4)易切削结构钢。在钢中加入一些使钢变脆的元素，使钢切削时易脆断成碎屑，

从而有利于提高切削速度和延长刀具寿命；用于制造螺栓、螺母、销钉、轴承、管接

头等。

(5)工程用铸造碳钢。用于各种铸钢件。

2)低合金钢

(1)低合金高强度结构钢。低合金高强度结构钢是在含碳量Wc≤0.20的碳素结
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2第1篇 机电工程技术

构钢基础上，加人少量的合金元素(合金元素含量<5?韧性高于碳素结构钢，同

时具有良好的焊接性能、冷热压力加工性能和耐腐蚀性，部分钢种还具有较低的脆性转

变温度。低合金钢多轧制成板材、型材、无缝钢管等。

(2)低合金耐热钢。在此类钢中都含有一种或几种合金元素，但含量不高，一般

所含合金元素的总量不超过5含碳量不超过0.20??

3)合金钢
(1)工程结构用合金钢。工程和建筑结构用的合金钢，包据可焊接的高强度合金

结构钢、合金钢筋钢、铁道用合金钢、地质石油钻探用合金钢、压力容器用合金钢、高

锰耐磨钢等。这类钢用作工程和建筑结构件。在合金钢中，这类钢合金含量总量较低，

但生产、使用量较大。如拖拉机履带、挖掘机铲齿、防弹钢板和保险箱钢板等。

(2)机械结构用合金钢。适用于制造机器和机械零件的合金钢。它是在优质碳素

钢的基础上，适当地加入一种或数种合金元素，用来提高钢的强度、韧性和淬透性。这

类钢通常要经过热处理后使用，主要包括合金结构钢和合金弹簧钢两大类，其中包括调

质处理的合金钢、表面硬化处理的合金钢、冷塑性成型的合金钢。按化学成分基本组成

系统可分为Mn系钢、SiMn系钢、Cr系钢、CrMo系钢、CrNiMo系钢、Ni系钢、B系

钢等。

(3)轴承钢。用来制造轴承的钢。轴承钢主要有5大类，即高碳铬轴承钢、渗碳

轴承钢、不锈轴承钢、高温轴承钢、中碳轴承钢。轴承钢是用于制造滚动轴承滚珠、滚
柱和轴承套圈的钢种，也可用于制作精密量具、冷冲模、机床丝杠、冲模、量具、丝锥

及柴油机油泵的精密配件。

(4)合金工具钢与高速钢。工具钢的一类，以钨、钼、铬、钒，有时还有钴为主

要合金元素的高碳高合金莱氏体钢，通常用作高速切削工具，简称高速钢，俗称锋钢。

高速钢主要用来制造中、高速切削刀具，如车刀、铣刀、铰刀、拉刀、麻花钻等。

(5)不锈耐酸钢与耐热钢：

① 不锈耐酸钢分为不锈钢和耐酸钢两种。在空气中能抵抗腐蚀的称为不锈钢；在

各种侵蚀性强烈的介质中能抵抗腐蚀作用的钢称为耐酸钢。不锈钢并不一定耐酸，而耐

酸钢也并非一定耐锈。

② 耐热钢为在高温下具有较高的强度和良好的化学稳定性的合金钢。耐热钢常用

于制造锅炉、汽轮机、动力机械、工业炉和航空、石油化工等工业部门中在高温下工作

的零部件。这些部件除要求高温强度和抗高温氧化腐蚀外，还要求有足够的韧性、良好

的可加工性和焊接性，以及一定的组织稳定性。

③ 耐热钢和不锈耐酸钢在使用范围上互有交叉，一些不锈钢兼具耐热钢特性，既

可作为不锈耐酸钢，也可作为耐热钢使用。

(6)特殊物理性能钢。在钢的定义范围内具有特殊磁性、电性、弹性、膨胀性等

物理特性的钢，包括软磁钢、永磁钢、无磁钢以及特殊弹性钢、特殊膨胀钢、高电阻钢

和合金等。

(7)铸造合金钢。用于铸造的合金钢。

4)铸铁
(1)根据碳在铸铁中存在形式的不同，铸铁可分为：白口铸铁、灰口铸铁和麻口
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