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全球部分应用从上线到用户数突破1亿花费时间（月）

ChatGPT在全球市场快速流行
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Chatgpt模型调优过程

ChatGPT创新：工程实践，高数据质量+RLHF
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ChatGPT推理任务成本测算表

ChatGPT局限性：数据实时性、问答准确性、计算成本等

假设：模型Layers 96 假设：模型Hidden Size 12288 假设：Batch Size 1

8XA100 80GB 算力PetaFLOPS 5 FLOPs Utilization 30% 生成1个token需要内存（Bytes） 2.61E+11

8XA100 80GB 带宽TB/s 4.8 带宽损耗 15% 带宽限制生成一个Token的时间（s） 0.064

加载参数权重需要的时间（s） 0.015 加载权重时Input长度 367 算力计算一个Token的时间（s） 1.7*10^-4

算力密度临界值 320 每次回答需要生成Token 200 单次请求生成时间（s） 12.22

8xA100服务器成本（美元/小时） 8 单次生成理论最高成本（美分） 2.7

资料来源：OpenAI，中信证券研究部测算
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人工智能技术成熟度曲线

生成式AI技术成熟度
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科技巨头技术储备

公司 模型 模型参数（个）

OpenAI GPT3 1750亿

谷歌 LaMDA 1370亿

Meta LLaMA 6500亿

华为 盘古 2000亿

微软&英伟达 Megatron-LM 5300亿

阿里巴巴 M6 10万亿

百度 文心 2600亿

腾讯 混元 1000亿

Deepmind Sparrow 700亿

部分科技企业大语言模型（LLM）列表

AI算法模型演进历程

数据来源：中信证券研究部绘制（含预测）
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ChatGPT影响：科技巨头军备竞赛

部分科技企业近期在AI领域动态

公司 时间 事件

百度 2023.1.10 将于3月在中国推出“生成式搜索”人工智能机器人

谷歌

2023.1.28 发布生成式AI音乐模型MusicLM

2023.1.30 向人工智能初创公司Anthropic AI投资约3亿美元

2023.2.3 “未来几周或几个月”推出类似ChatGPT的基于人工智能的大型语言模型

微软

2023.1.23 开启对OpenAI的第三轮投资

2023.2.2 宣布将OpenAI相关产品导入旗下云计算、Office、Bing、Viva Sales等产品中

数据来源：谷歌官网
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AIGC能力进化预测

ChatGPT影响： AI生成内容时代到来
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ChatGPT影响： AI产业化进程加速

End-to-End Apps

End-user facing applications  with 

proprietary  models 

Examples: Midjourney, Runway

Apps

End-user facing B2B and B2C applications without proprietary models 

Examples: Jasper, Github Copilot

Closed-Source 

Foundation Models

Large-scale, pre-trained 

models exposed via APIs

Examples: GPT-3 (OpenAl)

Model Hubs

Platforms to share and host models 

Examples: Hugging Face, Replicate

Open-Source Foundation Models 

Models released as trained weights

Examples: Stable Diffusion (Stability)

Cloud Platforms

Compute hardware exposed to developers in a cloud deployment model

Examples: AWS, GCP, Azure, Coreweave

Compute Hardware

Accelerator chips optimized for model training and inference workloads

Examples: GPUs (Nvidia), TPUs (Google)
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芯片：技术进步持续落后于需求增长

资料来源：Rishi Bommasani，Drew A. Hudson，李飞飞等.《On the Opportunities and Risk of Foundation Models》

AI模型和硬件的发展曲线，和算力的需求和供给情况
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