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定义与研究范围

涵盖AI基础技术及终端产品

研究范围：

人工智能是一门综合了计算机科学、生理学、哲学的交叉学科。凡

是使用机器代替人类实现认知、识别、分析、决策等功能，均可认

为使用了人工智能技术。作为一种基础技术，人工智能在很多行业

都有用武之地。既有人工智能+基础行业的概念（如人工智能+金融

=Fintech），也有其具体应用行业的概念（比如机器人）。

按照技术应用的不同场景，可以将人工智能分为基础技术类及终端

产品类，本报告研究范围涵盖以下领域：

研究目的：

本报告将集中探讨：

 人工智能行业整体的发展现状与技术发展趋势

 各细分领域投融资热度与技术成熟度

 巨头在人工智能领域的布局与策略

 各应用领域市场规模、竞争格局、进入壁垒、产业链上下游构成

 行业标杆的商业模式、核心竞争力、未来发展预期

语义识别

芯片

计算机视觉

语音识别

机器人

智能金融

智能医疗
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注释：自动驾驶行业是AI的一个重要分支，关于该领域的研究讨论请参见36氪研究院系列报告《自动
驾驶行业研究报告》。
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数据量、运算力和算法模型是影响人工智能行业发展的三大要素。

2000年之后，数据量的上涨、运算力的提升和深度学习算法的出现

极大的促进了人工智能行业的发展。

• 海量数据为人工智能发展提供燃料

要理解数据量的重要性，得先从算法说起。数据量和算法可以分别

比作人工智能的燃料和发动机。算法是计算机基于所训练的数据集

归纳出的识别逻辑，好的算法模型可以实现精准的物体和场景识别。

数据集的丰富性和大规模性对算法训练尤为重要。因此可以说，实

现机器精准视觉识别的第一步，就是获取海量而优质的应用场景数

据。以人脸识别为例，训练该算法模型的图片数据量至少应为百万

级别。

2000年以来，得益于互联网、社交媒体、移动设备和廉价的传感器，

这个世界产生并存储的数据量急剧增加，这为通过深度学习的方法

来训练计算机视觉技术提供很好的土壤。IDC数据显示，从2011年

起，全球所产生的数据量已达到ZB级别（1ZB约为10亿GB )，海量

的数据将为计算机视觉算法模型提供远远不断的素材。而关于数据

量对提高算法准确率方面的重要性，更有学者提出：“It’s not 

who has the best algorithm that wins. It’s who has the 

most data. ”

行业驱动力 · 数据量

海量数据为人工智能发展提供燃料

大数据

训练模型 应用于具体场景

算法模型 场景应用
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来源：IDC，36氪研究院
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数据量与准确率之间的关系
2009-2020年全球总体数据量（单位：ZB）
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说明：window、memory-based、perceptron、naive bayes 均为不同算法
来源：Stanford机器学习公开课，36氪研究院
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人工智能领域是一个数据密集的领域，传统的数据处理技术难以满

足高强度、大数据的处理需求。 AI芯片的出现让大规模的数据效率

大大提升，加速了深层神经网络的训练迭代速度，极大的促进了人

工智能行业的发展。

AI算法的处理需要大量的矩阵计算操作，因此特别适合使用并行运

算芯片进行数据处理。而传统的CPU一次只能同时做一两个加减法

运算，无法满足并行运算的需求。目前，出现了GPU、NPU、

FPGA和各种各样的AI-PU专用芯片。而其中， 出现最早的GPU为

人工智能的发展做出了巨大的贡献。

擅长并行计算的GPU大幅提升机器学习效率。在GPU出现之前，算

法运行的速度是很慢的，即使是一个简单的神经网络数据的培训，

也得花费几天、甚至几周的时间。 1999 年，Nvidia 公司在推销

Geforce 256 芯片时，提出了GPU（ 图像处理器) 概念。GPU是专

为执行复杂的数学和集合计算而设计的数据处理芯片。它的出现让

并行计算成为可能，对数据处理规模、数据运算速度带来了指数级

的增长，极大的促进人工智能行业，尤其计算机视觉领域的发展。

GPU与传统CPU相比，在处理海量数据方面有压倒性的优势。 据

Rajat Raina 与吴恩达的合作论文 “用 GPU 进行大规模无监督深

度学习” 显示，在运行大规模无监督深度学习模型时，使用 GPU 

和使用传统双核 CPU 在运算速度上的差距最大会达到近七十倍。

在一个四层，一亿个参数的深度学习网络上，使用 GPU 将程序运

行时间从几周降低到一天。

今天，数据处理速度不再成为制约计算机视觉发展的主要瓶颈。想

要发挥专用芯片的计算优势，需要芯片结构和软件算法两者相匹配

。目前的趋势是，随着对人工智能各类应用需求的不断增强，专门

用于加速人工智能应用的AI-PU或将成为计算机另一个标配组件。

行业驱动 · 运算力

运算力的提升大幅推动人工智能发展

世界上第一款GPU-GeForce 256 中科寒武纪即将投产的 “寒武纪”NPU Altera的高端FPGA 产品 Stratix 10
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在深度学习出现之前，机器学习领域的主流是各种浅层学习算法，

如神经网络的反响传播算法（BP算法）、支撑向量机（SVM）、

Boosting、Logistic Regression等。这些算法的局限性在于对有限

样本和计算单元的情况下对复杂函数的表示能力有限，对复杂数据

的处理受到制约。以计算机视觉为例，作为一个数据复杂的领域，

浅层学习算法的识别准确率并不高。该类识别原理多为通过寻找合

适的特征来让机器辨识物品状态，由于这个处理逻辑是浅层的，不

能穷举各种复杂的情境，因而算法拟合的准确率不高。

深度学习突破人工智能算法瓶颈。2006年，Geoffrey Hinton 和合

作者发表论文，“A fast algorithm for deep belief nets”，此后

“Deep Learning（深度学习）”的概念被提出。

以计算机视觉为例，深度学习出现之前，基于寻找合适的特征来让

机器辨识物体状态的方式几乎代表了计算机视觉的全部。尽管对多

层神经网络的探索已经存在，然而实践效果并不好。深度学习出现

之后，计算机视觉的主要识别方式发生重大转变，自学习状态成为

视觉识别主流。即，机器从海量数据库里自行归纳物体特征，然后

按照该特征规律识别物体。图像识别的精准度也得到极大的提升，

从70%+提升到95%。

在短短几年时间里，深度学习颠覆了语音识别、语义理解、计算机

视觉等基础应用领域的算法设计思路，逐渐形成了从一类训练数据

出发，经过一个端到端的模型，直接输出最终结果的一种模式。由

于深度学习是根据提供给它的大量的实际行为（训练数据集）来自

我调整规则中的参数，进而调整规则，因此在和训练数据集类似的

场景下，可以做出一些很准确的判断。

行业驱动力 · 算法

深度学习突破人工智能算法瓶颈
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注释：ImageNet是计算机视觉系统识别项目。
来源：36氪研究院

过去 现在 未来

Google translate语义识别准确率

60%

83.4%
…

注释：Google translate是语义识别项目。
来源：36氪研究院
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• 其他国家人工智能相关政策

各国均在政策层面强调和推动人工智能的发展。其中，美国侧重于

研发新型脑研究技术；欧盟主攻以超级计算机技术来模拟脑功能；

日本则聚焦以动物为模型研究各种脑功能和脑疾病的机理。

政策法规 · 国外

政策加码，人工智能发展如火如荼

国家 相关措施

美国

• 2013 年4 月，美国正式公布“推进创新神经技术脑

研究计划”（BRAIN）。得到政府拨款1.1 亿美元，

覆盖美国国家卫生研究院（HIN）、国防部高级研究

项目局、国家科学基金会。

• 2014 年HIN 小组制定了未来十年详细计划，预计每

年投入3-5 亿美元开发用于监测和映射大脑活动和结

构的新工具，十年计划共花费45 亿美元。

欧盟

2013 年初，欧盟宣布了未来十年的“新兴旗舰技

术项目”——人脑计划（HBP），该项目汇聚了来自

24 个国家的112 家企业、研究所和高校等机构，总投

资预计将达到12 亿欧元。计划在2018 年前开发出第

一个具有意识和智能的人造大脑.

日本

2014 年9 月启动大脑研究计划Brain/MINDS。该计划

为期10 年，由日本理化学研究所主导实施，旨在理解

大脑如何工作以及通过建立动物模型，研究大脑神经回

路技术，从而更好地诊断以及治疗大脑疾病。

来源：36氪研究院
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• 国内人工智能相关政策

国内近几年也出台了相关扶植人工智能发展的政策，积极推动人工

智能在各个细分领域的渗透。2016年5月，国家四部委更是颁布《

“互联网+”人工智能三年行动实施方案》，明确提出要培育发展

人工智能新兴产业、推进重点领域智能产品创新、提升终端产品智

能化水平。

政策法规 · 国内

政策加码，人工智能发展如火如荼

来源：36氪研究院

实施时间 颁布主体 法律法规 相关内容

2015.5 国务院 《中国制造2025》

提出“加快发展智能制造装备和产品”，指出“组
织研发具有深度感知、智慧决策、自动执行功能的
高档数控机床、工业机器人、增材制造装备等智能
制造装备以及智能化生产线，统筹布局和推动智能
交通工具、智能工程机械、服务机器人、智能家电、
智能照明电器、可穿戴设备等产品研发和产业化。”

2015/7/4 国务院
《国务院关于积极推进

“互联网+”行动的指导
意见》

明确提出人工智能作为11个重点布局的领域之一，
促进人工智能在智能家居、智能终端、智能汽车、
机器人等领域的推广应用。

2015/7/9
中央办公厅、

国务院
《关于加强社会治安防控

体系建设的意见》

加大公共安全视频监控覆盖，将社会治安防控信息
化纳入智慧城市建设总体规划，加深大数据、云计
算和智能传感等新技术的应用。

2016.1 国务院
《“十三五”国家科技创

新规划》
智能制造和机器人成为“科技创新-2030 项目”重
大工程之一。

2016/3/18 国务院
《国民经济和社会发展第
十三个五年规划纲要（草

案）》
人工智能概念进入“十三五”重大工程。

2016/5/18

国家发展改革
委、科技部、
工业和信息化
部、中央网信

办

《“互联网+”人工智能
三年行动实施方案》

明确了要培育发展人工智能新兴产业、推进重点领
域智能产品创新、提升终端产品智能化水平，并且
政府将在资金、标准体系、知识产权、人才培养、
国际合作、组织实施等方面进行保障。
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