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核心图谱

资料来源：数字时氪公众号，国海证券研究所
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• AI核心技术包括集成AI、通用人工智能、知识图谱、合成数据、自动驾驶及AIGC等；其中，AIGC技术场景包括文本生成、音频生成、图像生
成、视频生成等；Chatbot为AI文字生成中应用较为广泛的领域。

• 2022年11月底，OpenAI上线智能对话系统ChatGPT，引爆全球。ChatGPT作为高效的AIGC文字内容生产工具，被认为将在智能客服、虚拟
人、游戏等领域得到更大落地应用，也对很多算力、数据标注、自然语言处理等底层技术公司利好。正如OpenAI的CEO Sam Altman在推特
上写道: “Trust the exponential. Flat looking backwards, vertical looking forwards.” ChatGPT或许正让我们处在某个起飞的点上。



请务必阅读报告附注中的风险提示和免责声明 5

核心提要

如同蒸汽时代的蒸汽机、电气时代的发电机、信息时代的计算机和互联网，人工智能正成为推动人类进入智能时代的决定性力量。全球产业界充分认识到人工智能技术引领新
一轮产业变革的重大意义，纷纷转型发展，抢滩布局人工智能创新生态。人工智能细分赛道持续创新下变革在即，本报告重点关注AIGC领域。

• AIGC颠覆传统内容产出模式，或为web3.0内容创造新引擎。AIGC本质上是一种AI赋能技术，能够通过其高通量、低门槛、高自由度的生成能力广泛服务于各类内容的相
关场景及生产者。随着人工智能生成能力的突破进展，内容生产已经从专业生成内容（PGC）、用户生成内容（UGC），进入到人工智能生成内容（AIGC，AI generated 

content）时代，AIGC被认为是web3.0的重要基础设施。AIGC的快速兴起源于深度学习技术的快速突破和日益增长的数字内容供给需求；应用价值层面，AIGC有望成为
数字内容创新发展新引擎，为数字经济发展注入新能量。数据+算法+算力三大核心要素，决定AIGC产出质量。①数据，海量优质的应用场景数据是训练算法精确性关键
基础。②算法，神经网络、深度学习等算法是挖掘数据智能的有效方法。与传统机器深度机器学习算法不同，神经网络在学习范式+网络结构上的迭代提升了AI算法的学习
能力，未来多模态大模型或为核心趋势，赋能产业空间及实践潜力。③算力，计算机、芯片等载体为AIGC提供基本的计算能力。

• AIGC技术场景中，个性化及自动化内容产出为核心价值。①技术成熟度较高结构化领域大部分是在和人力生成内容进行竞争。其中的存量价值来源于同类内容的降本增效，
而增量价值则来源于跨模态的内容生成以及AI本身带来的科技感。对内容渠道的把控将成为核心竞争力。发行商、内容最终消费渠道具有强的产业链话语权。②底层技术
基本明确/仍待完善的原创性创作领域，本质为AI下的个性化数字内容的自动化构建。该领域重点关注和其配套数据或底层原理是否清晰、商业化路径。目前AIGC整体影
响仍十分有限，主要是中国市场供给端仍处于起步阶段。

• AIGC应用场景中，数字化程度高及内容需求丰富的领域有广阔应用空间。随着AIGC技术快速迭代，其可高效生成不同模态的信息产出（包括文字、音频、视频及跨模
态），以真实性、多样性、可控性及综合性等特征，有望帮助企业提高内容生产的效率，以及为其提供更加丰富多元、动态且可交互的内容，或将率先在传媒、电商、影
视、娱乐等数字化程度高、内容需求丰富的行业取得重大创新发展。

• 深度学习模型+开源模式加速AIGC普及，海外AIGC已到了“快速发展阶段”。①随着深度学习模型不断迭代，人工智能生成内容百花齐放，产出效果逐渐逼真直至人类
难以分辨。2018年，人工智能生成的画作在佳士得拍卖行以43.25万美元成交，成为首个出售的人工智能艺术品；2019年，DeepMind发布DVD-GAN模型用以生成连续视
频；2022年11月，OpenAI上线了智能对话系统（聊天机器人）ChatGPT，引发全球热潮。ChatGPT的成功离不开参数竞赛时代下的“大模型”，显卡等硬件优化带来的
“大算力基础”与基于“大数据”的RLHF训练模式。但由于训练数据的缺乏及训练数据的偏差，ChatGPT仍需要高成本的调优及持续训练，进而实现商业化落地。②
“开源模式”加速AIGC产业发展。以深度学习模型CLIP为例，开源模式加速CLIP模型的广泛应用，使之成为当前最为先进的图像分类人工智能，并让更多机器学习从业
人员将CLIP模型嫁接到其他AI应用。

• 中国AIGC仍处“萌芽期”，技术能力与产品形态的成熟、核心场景的确定及产业的接纳态度为行业关键发展节点。据量子位预测，AIGC在中国发展可分为三个阶段：助
手阶段（摸索磨合期，2021年~2026年）：AIGC辅助人类进行生产，优先变现的关键在于编辑优化功能，行业创新关键能力为素材模块分拆+个性化推荐；协作阶段（推
广应用期，2026年~2028年）：人机共创，主要价值为降本增效及提供创意，预计互联网大厂将普遍布局，竞争热度提升；原创阶段（价值增长期，2028年之后）：
AIGC将独立完成内容创作，产生附加价值。中国AIGC企业均在初创阶段，机会也许藏在垂直应用领域中，对赛道的选择十分关键。

• 风险提示：政策监管风险；行业市场增长的不确定性；竞争环境不确定性；ChatGPT生成报告信息不准确性；AIGC企业商业化路径不确定性；技术创新不及预期。

资料来源：中国科学院，影谱科技公众号，国海证券研究所
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1. 人工智能生成内容
技术进步+海量需求，驱动AIGC快速发展
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1.1.1 AI规模：研发+数据+人力成本驱动中国AI市场高速发展
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资料来源：创新奇智招股书，弗若斯特沙利文，艾瑞咨询，国海证券研究所

人工智能（AI）全球&中国市场规模及增速：研发实力+海量数据+相对较低的人员成本将共同推动中国AI市场发展

中国AI核心产业及带动产业规模及增长：AI赋能特性，带动相关产业发展，回馈社会经济
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注：核心产业规模包括计算机视觉、智能语音、人机交互、机器学习、知识图谱与NLP、AI芯片等；带动产业规模包括AI核心产品所带动的工程服务、大数据平台与应用建设、计算机通信产品整机销
售收入、甲方企业产值与效益提升的规模总和。
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1.1.2 AI技术：细分赛道持续创新+变革在即，本报告重点关注AIGC领域

资料来源：Gartner，国海证券研究所

2021-人工智能（AI）技术成熟曲线：超过一半细分AI技术将为5年内成为主流技术

少于2年 2~5年 5~10年 超过10年

距稳定阶段需要：

Artificial General Intelligence -通用人工智能

Physics-Informed AI -物理AI

AI TRiSM -人工智能的信任、风险和安全管理

Composite AI -集成AI

Model Compression -模型压缩 Small and Wide Data -小而宽数据

AI Orchestration and Automation Platform - AI编排
和自动化平台

Machine Customers –机器人客户
ModelOps-模型运维

Responsible AI-负责任的人工智能

Multiexperience-多样化用户体验

Decision Intelligence-决策智能
Generative AI-生成式人工智能

Human-Centered AI-人本人工智能
Neuromorphic Hardware-神经形态硬件

Synthetic Data-合成数据

AI Governance-人工智能治理

Transformers模型

Smart Robots-智能机器人
Knowledge Graphs-知识图谱

Edge AI边缘人工智能

AI Maker and Teaching Kits
AI制造商和教学工具包

Deep Neural Network ASICs
深度神经网络专用集成电路

Digital Ethics-数字伦理

AI Cloud Services-AI云服务
Deep Learning-深度学习

Data Labeling and Annotation Services数据标记和注释服务

Natural Language Processing-自然语言处理

Machine Learning-机器学习

Intelligent Applications-智能应用

Chatbots-聊天机器人

Autonomous Vehicles
自动驾驶汽车

Computer Vision-计算机视觉

Semantic Search-语音搜索

预
期

技术萌芽期

时间

预期膨胀期 低谷期 复苏期 生产成熟期

注：AI为artificial intelligence缩写，即人工智能；AIGC全称为AI-Generated Content（人工智能生成内容）。

广义层面
AIGC
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1.2.1 AIGC发展：需求+技术迭代促发展，从降本增效走向额外价值转移

资料来源：量子位智库，中国信息通信研究院，京东探索研究院，Harvard Business Review，甲子光年公众号，国海证券研究所

• AIGC全称为AI-Generated Content（人工智能生成内容），指基于生成对抗网络GAN、大型预训练模型等人工智能技术，通过
已有数据寻找规律，并通过适当的泛化能力生成相关内容的技术1。AIGC既是从内容生产者视角进行分类的一类内容，又是一
种内容生产方式，还是用于内容自动化生成的一类技术集合

定
义

注：1. Gartner提出了相似概念Generative AI，也即生成式AI。生成式AI是指该技术从现有数据中生成相似的原始数据。相较于量子位智库认为的AIGC，这一概念的范围较狭窄。据
Harvard Business Review，生成AI能够生成文本和图像，涵盖博客文章、程序代码、诗歌和艺术作品，2017年谷歌Brain提出LLMs（large language model），此后领先的科技公司对于
大型语言和文本-图像模型的应用激增

典型
事件

发展
特点

AI
发展
阶段

1950年，艾伦图灵提出
著名的“图灵测试”给
出判定机器是否具有
“智能”的试验方法

1957年，第一支由
计算机创作的弦乐
四重奏《依利亚克
组曲》完成

1966年，世界第一
款可人机对话的机
器人“Eliza”问世

80年代中期，IBM创造语
音控制打字机Tangora

2012年，微软展示
全自动同声传译系
统，可将英文演讲
者的内容自动翻译
成中文语音

2007年，世界第
一部完全由人工
智能创作的小说
《1 The Road》
问世

2014年，lan J. 

Goodfellow提出
生成式对抗网络
GAN

2017年，微软“小
冰”推出世界首部
100%由人工智能
创作的诗集《阳光
失了玻璃窗》

2018年，英伟达发布
StyleGAN模型可以自动生
成高质量图片

2018年，人工智能生
成的画作在佳士得拍
卖行以43.25万美元成
交，成为首个出售的
人工智能艺术品

2019年，
DeepMind发布
DVD-GAN模型
用以生成连续
视频

2021年，
OpenAI推出了
DALL-E，主要应
用于文本与图像
交互生成内容

受限于科技水平，AIGC

仅限于小范围实验

实验性向实用性转变，
受限于算法瓶颈无法
直接进行内容生成

深度学习算法不断迭代，人工智能生成内容百花齐放，效果
逐渐逼真直至人类难以分辨

早期萌芽阶段
（20世纪50年代至90年代中期）

沉淀积累阶段
(20世纪90年代中期至21

世纪10年代中期)

快速发展阶段
（21世纪10年代中期至今）

①驱动因素：AIGC的兴起
源自深度学习技术的快速突
破和日益增长的数字内容供
给需求，市场潜力逐渐显现
• 一方面，技术进步驱动

AIGC可用性不断增强；
• 另一方面，大量需求牵引

AIGC应用落地。

②发展预判：AIGC在中国
发展可分为三个阶段
• 助手阶段（摸索磨合期，

2021年~2026年）：
AIGC辅助人类进行生产，
优先变现的关键在于编辑
优化功能，行业创新关键
能力为模块分拆+个性化
推荐；

• 协作阶段（推广应用期，
2026年~2028年）：人机
共创，主要价值为降本增
效及提供创意，预计互联
网大厂将普遍布局，竞争
热度提升；

• 原创阶段（价值增长期，
2028年之后）：AIGC将
独立完成内容创作，产生
附加价值。

AIGC发展复盘
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1.2.2 AIGC技术：数据+算法+算力为核，NLP技术突破推动商业落地进程

NLP –自然语言处理

资料来源：艾媒咨询，中国科普网，科普时报，easyai，新智元，ARK Invest，国海证券研究所

AIGC核心要素

数据 –“饲料”

• 数据是AI算法的“饲料”，
数据包括语音、文本、影
像等

• 海量优质的应用场景数据
是训练算法精确性关键基
础

算法 –“推手”

• 算法是AI的背后“推手”
• 神经网络、深度学习等算
法是挖掘数据智能的有效
方法

算力 –“基础”

• 算力是基础设施，AI算法
模型对于算力的巨大需求，
推动了今天芯片业的发展

• 计算机、芯片等载体为人
工智能提供基本的计算能
力

• AI芯片包括通用/半定制
化/定制化芯片

自然语言处理（NLP）是研究人与计算机交互中的语义理解问题的技术，解决的是人机交互中“听得懂”的问题。是在机器语言和人类语言之间沟
通的桥梁，以实现人机交流的目的。以下为NLP应用流程：

语言获取及预处理 特征提取/设计模型 选择分类器/模型训练 模型评估与应用

已有语料 下载语料

抓取语料

语料清洗 词性标注

分词 去停用词

抓
取

预
处
理

特征工程（机器）、特征选
择、模型设计（深度）

机器学习/深度学习
离线应用、在线应用

AI训练成本下降：2017年，
在公共云上训练像 ResNet-

50这样的图像分类器的成本
约为1000美元，到了2019年
只需大约10美元。

NLP核心任务

NLU –自然语言理解
1

NLG –自然语言生成
2

内容确定

文本结构

句子聚合

语法化

参考表达式生成

语言实现

NLG的6个步骤

• 当所有相关的单词和短语都已经确定时，需要将它们组合起来形
成一个结构良好的完整句子。

• NLG系统需要决定哪些信息应该包含在正在构建的文本中，哪些
不应该包含。通常数据中包含的信息比最终传达的信息要多。

• 确定需要传达哪些信息后，NLG系统需要合理的组织文本的顺序。

• 将多个信息合并到一个句子里表达可能会更加流畅，也更易于阅
读。

• 确定每句内容后，将这些信息组织成自然语言。

• 跟语法化很相似，不过与语法化的本质区别在于参考表达式生成
需要识别出内容的领域，然后使用该领域（而不是其他领域）的
词汇。
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