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内容提要

神经网络是一种模拟人脑的神经网络，以期能够实现类人工智能的机
器学习技术。

本书揭示神经网络背后的概念，并介绍如何通过Python实现神经网
络。全书分为3章和两个附录。第1章介绍了神经网络中所用到的数学思
想。第2章介绍使用Python实现神经网络，识别手写数字，并测试神经网络
的性能。第3章带领读者进一步了解简单的神经网络，观察已受训练的神经
网络内部，尝试进一步改善神经网络的性能，并加深对相关知识的理解。
附录分别介绍了所需的微积分知识和树莓派知识。

本书适合想要从事神经网络研究和探索的读者学习参考，也适合对人
工智能、机器学习和深度学习等相关领域感兴趣的读者阅读。



译者序

渥太华的八月，不像中国的南方那么炎热，甚至有丝丝凉意。每到下
午时分，如果没有下雨，工作了一天，有些倦怠的我一般会沿着里多运河
（世界文化遗产），朝着国会山的方向慢慢跑去。从出租屋到里多运河，
不到10分钟的路程。来到运河前，生命就像翻开了一页流畅缠绵的琴谱，
一群白鸽在空阔悠远的蓝天下舞蹈，偶尔，还可以听到为数不多的几只夏
蝉在悠久的运河边轻轻吟唱，不是那么刺目的阳光随意地拨动闪着灵光的
水面，凭栏远眺，里多运河就像一位饱经风霜的老人，向周围的人们娓娓
诉说着它的前世今生……

日子就这样一天一天重复着，连续数月，我完成了此书的翻译。人工
智能、神经网络、机器学习……一个一个富有现代电子气息的词汇，一次
又一次给我的大脑带来的新的感受，也给我带来了对人生的新理解，但
是，越是如此，我就越想回到历史寻找答案，希望在历史的废墟中，能找
到只言片语，解开我心中的疑惑。

多年来，普通人（包括我在内）对人工智能有一个误区，即人工智能
只不过是用更高级、更复杂的数学指令，告诉计算机怎么做，怎样模拟人
类行为，让计算机“佯装”理解人类的感情。但是，本书的作者告诉我们，
其实，授“计算机”以鱼不如授“计算机”以渔。无需太高深的数学思想，我
们仅凭高中数学，就可以打造出一个专家级别的“神经网络”。这并非夸大
其辞，危言耸听，而是真真切切、实实在在的事实。

现在，各大报纸、网站、各式各样的自媒体，都在宣称一种观点，就
是告诫青少年好好学习，否则将来不好找工作。我以为，这种观点还太乐
观了，这误导了读者，认为只要现在努力学习，就可以顺利“逆袭”。如果
用有点烧脑、学究式的语言来描述这个问题，一言以蔽之，那就是“人工智
能时代存在一个人类价值体现方式变革的问题”。换句话说，如果我们依旧
指望课本里的那些知识求生存，不求创新，不求探索，那么对知识掌握得
再好，也只是拾人牙慧，只能湮没于滚滚的历史车轮之下。如果你想知
道，我为何有如此感叹，请仔细阅读本书。只要你有一点中学的数学基
础，看得懂中文，而对计算又有那么一点兴趣，你就可以读懂本书。逻辑
的基础其实很简单。



在这里，要特别感谢人民邮电出版社的领导和编辑，感谢他们对我的
信任和理解，把这样一本好书交给我翻译。同时我也要感谢他们为本书的
出版投入了巨大的热情，可谓呕心沥血。没有他们的耐心和帮助，本书不
可能顺利付梓。

译者才疏学浅，见闻浅薄，译文多有不足甚至错漏之处，还望读者谅
解并不吝指正。读者如有任何意见和建议，请将反馈信息发送到邮箱
cilin2046@gmail.com，不胜感激。

林赐

2017年9月15日

于加拿大渥太华大学



序言

探索智能机器

千百年来，人类试图了解智能的机制，并将它复制到思维机器上。

人类从不满足于让机械或电子设备帮助做一些简单的任务，例如，使
用燧石打火，使用滑轮吊起沉重的岩石，使用计算器做算术。

相反，我们希望能够自动化执行更具有挑战性、相对复杂的任务，如
对相似的照片进行分组、从健康细胞中识别出病变细胞，甚至是来一盘优
雅的国际象棋博弈。这些任务似乎需要人类的智能才能完成，或至少需要
人类思维中的某种更深层次、更神秘的能力来完成，而在诸如计算器这样
简单的机器中是找不到这种能力的。

具有类似人类智能的机器是一个如此诱人且强大的想法，我们的文化
对它充满了幻想和恐惧，如斯坦利·库布里克导演的《2001:	A	Space
Odyssey》中的HAL	9000（拥有巨大的能力却最终给人类带来了威胁）、
动作片中疯狂的“终结者（Terminator）”机器人以及电视剧《Knight
Rider》中具有冷静个性的话匣子KITT汽车。

1997年，国际象棋卫冕世界冠军、国际象棋特级大师加里·卡斯帕罗夫
被IBM“深蓝”计算机击败，我们在庆祝这一历史性成就的同时，也担心机
器智能的潜力。

我们如此渴望智能机器，以至于一些人受到了诱惑，使用欺骗手段，
例如，臭名昭著的国际象棋机器Turkey仅仅是使用一个人隐藏在机柜内而
已！
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