
Python 是一种强大的编程语言，容易学习而且充满乐趣。但掌握了基本知识后，接下来做什么？

本书包含了一组富有想象力的编程项目，它们将引导你用 Python 来制作图像和音乐、模拟现实世界的现象，并与

Arduino 和树莓派这样的硬件进行交互。你将学习使用常见的 Python 工具和库，如 numpy、matplotlib 和 pygame，

来完成以下工作：

●  利用参数方程和turtle模块生成万花尺图案；

●  通过模拟频率泛音在计算机上创作音乐；

●  将图形图像转换为ASCII文本图形；

●  编写一个三维立体画程序，生成隐藏在随机图案下的3D图像；

●  通过探索粒子系统、透明度和广告牌技术，利用OpenGL着色器制作逼真的动画；

●  利用来自CT和MRI扫描的数据实现3D可视化；

●  将计算机连接到Arduino编程，创建响应音乐的激光秀。

通过本书，你可以享受作为极客的真正乐趣！
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内容提要 

Python 是一种解释型、面向对象、动态数据类型的高级程序设计语言。通过

Python 编程，我们能够解决现实生活中的很多任务。 

本书通过 14 个有趣的项目，帮助和鼓励读者探索 Python 编程的世界。全书共

14 章，分别介绍了通过 Python 编程实现的一些有趣项目，包括解析 iTunes 播放列

表、模拟人工生命、创建 ASCII 码艺术图、照片拼接、生成三维立体图、创建粒子

模拟的烟花喷泉效果、实现立体光线投射算法，以及用 Python 结合 Arduino 和树莓

派等硬件的电子项目。本书并不介绍 Python 语言的基础知识，而是通过一系列不简

单的项目，展示如何用 Python 来解决各种实际问题，以及如何使用一些流行的

Python 库。 

本书适合那些想要通过 Python 编程来进行尝试和探索的读者，适合了解基本的

Python 语法和基本的编程概念的读者进一步学习，对于 Python 程序员有一定的启

发和参考价值。 
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欢迎阅读本书！在本书中，你会看到 14 个令人兴奋的项目，

旨在鼓励你探索 Python 编程的世界。这些项目涉及广泛的主题，

如绘制类似万花尺的花纹、生成 ASCII 码艺术图、3D 渲染，以

及根据音乐同步投射激光图像。除了本身很有趣之外，这些项

目的意图是提供一些起点，让你通过扩展每个项目，来探索你

自己的想法。 

本书的目标读者 

本书的目标读者，是所有想知道如何利用编程来理解和探索想法的人。本书的项目

假设你了解基本的 Python 语法和基本的编程概念，并假设你熟悉高中数学知识。我已

经尽了最大的努力，详细解释了所有项目中需要的数学知识。 

本书不会是你的第一本 Python 书。我不会指导你学习基本知识。但我会通过一系列

不简单的项目，向你展示如何用 Python 来解决各种实际问题。在学习这些项目时，你将

探索 Python 编程语言的细微差别，并学习如何使用一些流行的 Python 库。但也许更重要

的是，你将学习如何将问题分解成几个部分，开发一个算法来解决这个问题，然后从头

用 Python 来实现一个解决方案。解决现实世界的问题可能很难，因为它们往往是开放式

的，并且需要各个领域的专业知识。但 Python 提供了一些工具，协助解决问题。克服困

难，寻找实际问题的解决方案，这是成为专家级程序员的旅途中最重要的环节。 

本书的内容 

让我们快速浏览一下本书各章的内容。 
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第一部分：热身运动 
第 1 章展示了如何解析 iTunes 播放列表文件，并从中收集有用的信息，如音轨

长度和共同的音轨。在第 2 章中，我们使用参数方程及海龟作图法，绘制类似万花

尺产生的那些曲线。 

第二部分：模拟生命 
这部分是用数学模型来模拟现象。在第 3 章中，我们将学习如何实现 Conway

游戏的生命游戏算法，产生动态的模式来创建其他模式，以模拟一种人工生命。第

4 章展示了如何用 Karplus-Strong 算法来创建逼真的弹拨音。然后，在第 5 章中，我

们将学习如何实现类鸟群算法，模拟鸟类的聚集行为。 

第三部分：图像之乐 
这部分介绍使用 Python 读取和操作 2D 图像。第 6 章展示了如何根据图像创建

ASCII 码艺术图。在第 7 章中，我们将进行照片拼接。在第 8 章中，我们将学习如

何生成三维立体图，它让人产生 3D 图像的错觉。 

第四部分：走进三维 
这一部分的项目使用 OpenGL 的 3D 图形库。第 9 章介绍使用 OpenGL 创建简单

3D 图形的基本知识。在第 10 章中，我们将创建粒子模拟的烟花喷泉，它用数学和

OpenGL 着色器来计算和渲染。在第 11 章中，我们将使用 OpenGL 着色器来实现立

体光线投射算法，来渲染立体数据，该技术常用于医疗影像，如 MRI 和 CT 扫描。 

第五部分：玩转硬件 
在最后一部分中，我们将用 Python 来探索 Arduino 微控制器和树莓派。在第

12 章中，我们将利用 Arduino，通过一个简单电路读取并标绘传感器数据。在第 13

章中，我们将利用 Python 和 Arduino 来控制两个旋转镜和激光器，生成响应声音的

激光秀。在第 14 章中，我们将使用树莓派打造一个基于网络的气象监测系统。 

为何选择 Python 

Python 是探索编程的理想语言。作为一种多范式语言，在如何组织程序方面，它

提供了极大的灵活性。你可以将 Python 视为脚本语言，简单地执行代码，或将其视为

过程语言，把程序组织成一组彼此调用的函数，或将其视为面向对象语言，利用类、

继承和模块来建立层次结构。这种灵活性让你可以选择最适合特定项目的编程风格。 
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如果用更传统的语言来开发，如 C 或 C ++，你必须先编译和链接代码，然后

才能运行它。使用 Python，你可以编辑后直接运行它（在背后，Python 将你的代码

编译成中间字节码，然后由 Python 解释器运行，但这些过程对用户是透明的）。在

实践中，用 Python 多次修改并运行代码，要容易很多。 

此外，Python 解释器是非常方便的工具，可用于检查代码语法，获得模块的帮

助，进行快速计算，甚至测试在开发中的代码。例如，我写 Python 代码时，会打开

三个窗口：文本编辑器、命令行和 Python 解释器。我在编辑器中写代码时，会在解

释器中导入我的函数或类，边开发边测试。 

Python 有一组非常小、简单而强大的数据结构。如果你理解了字符串、列表、

元组、字典、列表解析和基本控制结构，如 for 和 while 循环，那么你已经开了个好

头。 Python 简洁而有表现力的语法，使得我们很容易只用几行代码，就完成复杂

的操作。而一旦熟悉 Python 内置的模块和第三方模块，你将拥有大量的工具，用于

解决真正的问题，就像本书中介绍的那样。从 Python 中调用 C/C++代码有标准的方

式，反之亦然。因为在 Python 中可以找到库来做几乎所有事情，我们很容易在大型

项目中组合使用 Python 和其他语言模块。这就是为什么 Python 被认为是了不起的

胶水语言，它可以很容易地组合使用不同的软件组件。本书最后的硬件项目展示了

Python 如何与 Arduino 和 JavaScript 代码协作。真实的软件项目经常使用多种软件

技术，Python 非常适合这种分层体系结构。 

下面的例子展示了 Python 的易用性。在第 14 章中为树莓派天气监控器开发代

码时，我看着温度/湿度传感器的示波器输出，写下这一串数字： 

0011011100000000000110100000000001010001 

因为我不能用二进制讲话，所以启动了 Python 解释器并输入： 

>>> str = '0011011100000000000110100000000001010001' 

>>> len(str) 

40 

>>> [int(str[i:i+8], 2) for i in range(0, 40, 8)] 

[55, 0, 26, 0, 81] 

这行代码将 40 位字符串切分转换成 5 个 8 位的整数，这是我可以理解的。上

述数据被解释为 55.0%的湿度，温度为 26.0 摄氏度，校验和是 55 + 26 = 81。 

这个例子展示了如何实际使用 Python 解释器作为非常强大的计算器。你不必写

一个完整的程序就能快速计算，只要打开解释器，就可以开始。这只是我喜欢 Python

的一个原因，原因还有很多，所以我认为你也会喜欢 Python。 

Python 的版本 
本书基于 Python 3.3.3，但所有代码都与 Python 2.7.x 和 3.x 兼容。 
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本书的代码 
在本书中，我尽了最大的努力引导你详细研究每个项目的代码，一段接一段地

进行。你可以自己输入代码，或从 https://github.com/electronut/pp/或 www.epubit. 

com.cn 下载书中所有程序的完整源代码（单击 Download Zip 选项）。 

接下来，你会看到一些令人兴奋的项目。我希望你玩这些项目时，享受的乐趣

和我创造它们时一样多。而且不要忘记，利用每个项目结束时提供的练习进一步探

索。我希望你和本书一起度过许多快乐的编程时光！ 
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