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内容简介

本书介绍了深度学习相关的原理与应用，全书共分为三大部分，第一部分主要回顾了深度
学习的发展历史，以及 Theano 的使用；第二部分详细讲解了与深度学习相关的基础知识，包
括线性代数、概率论、概率图模型、机器学习和最优化算法；在第三部分中，针对若干核心的
深度学习模型，如自编码器、受限玻尔兹曼机、递归神经网络和卷和、神经网络等进行详细的原

理分析与讲解，并针对不同的模型给出相应的具体应用。

本书适合有一定高等数学、机器学习和 Python 编程基础的在校学生、高校研究者或在企业
中从事深度学习的工程师使用 ， 书中对模型的原理与难点进行了深入分析， 在每一章的最后都
提供了详细的参考文献， 读者可以对相关的细节进行更深入的研究。 最后，理论与实践相结合，
本书针对常用的模型分别给出了相应的应用 ， 读者也可以在 Github 中下载和查看本书的代码

C h叩s://github .com/innovation-cat/DeepLearningBook ） 。
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推荐序 1

介绍深度学习的书籍不少，但是《深入浅出深度学习 ： 原理剖析与 Python 实践》
与其他同类书相比，视角明显不同。 如果要给本书写个宣传语，或许可以是“深度学
习工程师速成培训教材”。 本书对读者的知识结构有两点要求：一是学过高等数学 ，
二是熟悉 Python 编程。 换而言之，各个专业的理工科学生，尤其是学过 Python 编
程的，都是此书的目标读者。

本书内容全面，但是取舍明确，有重点地深入，尤其对于技术的重点难点解释得
很详细，深入浅出。

本书最大的特色就在于内容取舍的尺度非常明确一一着重于原理的解释和动手
实践的路径，但是并不拘泥于细枝末节。

胸中有经纬，就不会迷失在细节的汪洋大海。 本书刚好侧重于对经纬的梳理。 此
处的经纬，一类是数学基础知识，另一类是深度学习技术。 与深度学习相关的数学知
识包括线性代数、概率统计等。 因为概率图与深度学习结合较多，本书把“概率图”
作为单独的一章重点讲述。 深度学习技术包括机器学习的传统技术、用于训练神经网
络的梯度下降等算法。 本书重点讲述了神经网络的基本算法以及几种常用的深度网络
架构。

程师，重在实践。 工欲善其事必先利其器，实践深度学习，离不开深度学习工
具。 本书介绍了 Theano 工具集的基本用法。 其实深度学习工具，一通百通，各种工
具的区别，类似于北京口音与东北口音的区别。

认真读完此书，读者应该拥有三项能力 ： 一是读得懂深度学习的论文； 二是读得
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懂深度学习的代码； 三是能够自行开发简单的深度学习应用。

总结一下，在深度学习技术异常火爆，深度学习工程师奇缺的当下，如何快速培

养深度学习方向的工程师，是一个迫切的问题。 此书是难得的好教材。

邓侃博士

邓侃，美国卡内基梅隆大学（ CMU ）计算机学院博士，专攻人工智能和数据挖掘。

历任美国甲骨文（ Oracle ）主任系统架构师 ， 美国泰为手机导航公司（ Telenav ）北京

分公司总经理，百度网页搜索高级总监。20 15 年至今创建北京大数医达科技有限公司，

专注于研发医疗大数据和人工智能医生，出任 CTO。
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推荐序 2

在过去的这十年，深度学习已经席卷了整个科技界和工业界， 2016 年谷歌阿尔法

狗打败围棋世界冠军李世石，更是使其成为备受瞩目的技术焦点。 记得 2010 年 7 月

我参与了 Facebook 人脸识别（ Face Detection ）工作，那时候深度学习还没有普及，

这个系统是当时世界上最大的实时人脸识别系统，每天都有几千万张脸被找出来。 随

着硬件的成熟和数据的指数级增加，深度学习在很多问题上成为人工智能最火和最有

效的方法。

这几年，我身边越来越多的计算机从业者，甚至在校大学生向我咨询，有效了解

和学习这个当前人工智能最热门的领域的方法。 没错，一方面深度学习很热门，人人都

对此充满了好奇和向往，但是同时，它对于初学者往往挑战也不小，因为需要一定的数

学基础，同时各种专业术语，如果不用深入浅出的方式讲，很容易让人产生畏难情绪。

所以我推荐黄安埠的这本 《深入浅出深度学习：原理剖析与 Python 实践》 给所有

对深度学习有兴趣的朋友们，本书涵盖了深度学习的理论以及各种常见的深度学习模

型，你们会在这本书中找到关于深度学习最实用的知识和信息。 对于初学者来说，这

是一本非常通俗易懂的入门教材。

同时我也推荐该书给深度学习领域的开发者和数据科学家，因为作者也分享和总

结了许多深度学习的最佳实践法，并辅以相当多的实际应用案例加以诠释，是一本值

得借鉴参考的好书。

陈尔东

前 Twitter 总监，前 Facebook 经理和早期工程师



目。 司

What magical trick makes us intelligent? The trick is that there is no trick. The power of 

intelligence stems 企om our vast diversity, not 台om any single, perfect principle. 

一一－ Marvin Minsky 

智能（ Intelligence ）这个词的出现最早可以追溯到古希腊时期，当时人们已经开

始梦想能创造出一种像人类一样，具有独立思考和推理能力的机器，但由于受到当时

生产力水平的制约，古人对“智能”的研究更多的是停留在理论探索阶段。 到了近代，

尤其是具有划时代意义的达特茅斯会议的召开，标志着人工智能开始从理论探索进入

到理论与应用相结合的实践阶段。 从20世纪so年代开始，人工智能的发展大致经历了

三个阶段，分别从最初的逻辑推理，到统计机器学习，再到近年来逐渐占据主流地位

的深度学习。

虽然深度学习是一门以神经网络为核心的学科，但人们普遍认为深度学习始于

2006年， 当时Hinton等人提出基于深度置信网络（ DBN ）逐层预训练的方法来训练深

层模型，并首次提出了深度学习的概念。 此后，深度学习开始进入人们的视野，但那

时候深度学习更多的是少数顶尖科学家研究的领域，并没有得到大规模的应用和推广。

直到2012年， Hinton和他的两个学生Alex Krizhevs均、 Illya Sutskever ， 将卷积神经

网络应用到ImageNet竞赛中，并取得了分类错误率15%的成绩，这个成绩比第二名低

了近11个百分点，这一历史性的突破，使得人们开始意识到深度学习所拥有的巨大潜

力，在这之后，深度学习开始在工业界，尤其是计算机视觉、语音识别和自然语言处

理等领域，大规模应用，并且取得了比以往更好的效果。 到了2016年，随着AlphaGo的

横空出世，它的惊人表现将深度学习的热度推向了顶峰，因此2016年也被很多学者认



前言

为是人工智能元年，事实上，当前人工智能已经影响到人们生活的各个方面，如语音

助手、语音搜索 、 元人驾驶汽车、人脸识别等，为人们的生活带来了极大的方便，人

工智能也必将在今后相当长的一段时间内，继续推动着人类的技术发展。

在本书编写的过程中，市面上有关深度学习方面的中文书籍较少，因此作者希望

能从理论和应用相结合的角度，对深度学习的相关知识进行较为全面的梳理，本书既

可以作为初级读者的入门书籍，也适合中级读者用来加深对理论知识的理解。 本书覆

盖了线性代数、概率论、数值计算与最优化等基础知识，以及深度学习的两大核心：

概率图模型和深度神经网络。 具体来说， 本书由以下三大部分构成 ：

第 l 部分是概要，共分为两章。 第 1 章主要阐述了深度学习、人工智能相关的背

景，深度学习的原理，以及当前流行的深度学习框架对比；第 2 章介绍了深度学习框

架Theano的使用，着重对Theano的基础知识和编程范式进行了讲解。

第 2 部分是与深度学习相关的数学和机器学习方面的基础知识，共分为 5 章。 第

3 章介绍线’性代数基础知识；第 4 章介绍了概率论和数理统计相关的知识；第 5 章介

绍概率图模型，包括贝叶斯网络和马尔科夫网络的原理；第 6 章简要回顾机器学习的

基础知识， 并介绍机器学习模型与深度学习模型之间的联系；第 7 章，深入分析几种

常用的机器学习最优化方法，包括具有一阶收敛速度的梯度下降法和共辄梯度法，以

及具有二阶收敛速度的牛顿法和拟牛顿法。

第 3 部分介绍了各种常见的深度学习模型，包括一系列的深度学习模型理论及其

应用，本部分共分为 6 章。 第 8 章介绍全连接前馈神经网络，包括网络结构和激活函

数的相关知识；第 9 章将深入分析反向传播算法，以及梯度消失问题。 梯度消失也是

深度神经网络训练的一大难点，我们将介绍当前有效解决深度网络训练中过拟合和欠

拟合的常见技巧，包括Batch Normalization、残差网络、 Dropout等；第 10 章介绍本

书的第一种无监督网络模型 ： 自编码器及其变种模型；第 l l 章介绍一种深度概率图

模型一一受限玻尔兹曼机，与自编码器一样，受限玻尔兹曼机也是一种常见的无监督

网络模型，最后介绍如何将受限玻尔兹曼机应用于个性化推荐领域中 ； 第 12 章，将

介绍一种应用非常广泛的网络结构一一递归神经网络，深入分析递归网络的结构及其

变形网络，如LSTM 、 GRU等，并以语言模型为例，介绍递归神经网络在自然语言处理

中的应用；第 13 章介绍另一种常见的模型结构： 卷积神经网络，包括卷积网络的卷

积层和池化层结构设计，以及其在文本分类中的应用。

关于本书的源代码，读者也可以从Github上（ htψs ://github .com/innovation-

VII 
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cat/DeepLeamingBook ）下载查看。 深度学习近年来处于高速发展的阶段，很多更先进

的理论和算法正被不断提出，因此本书无法覆盖所有的模型与算法，加之作者水平和

精力所限，书中难免有错漏之处，承蒙各位读者不吝告知，如对本书有任何疑问或建

议，读者可以通过邮箱 huanganbu@gmail.com 给我反馈。

在本书的撰写过程中，得到了很多行业专家和好友的支持，在此，特别感谢香港

科技大学计算机系主任杨强教授、原百度网页搜索高级总监邓侃博士、 原Twitter工程

总监陈尔东先生，感谢他们在百忙之中抽时间审阅我的书稿，提出了很多宝贵的意见，

并为我写下推荐序。

在本书的撰写过程中，还得到了电子工业出版社刘胶编辑和汪达文编辑的极大帮

助，在此表示衷心的感谢；感谢我在腾讯公司的上级李深远先生对我工作的支持，也

感谢其他各位关心我工作的朋友和同事。

最后，非常感谢我的家人对我工作的理解和支持，他们在我写作的过程中给予了

很大的照顾和鼓励，也是促使我能完成本书写作的最大动力。

VIII 

黄安埠

2017年3月于深圳

轻松注册成为博文视点社区用户（ www.broadview.com.cn ），扫码直达本书页面。

· 下载资源： 本书如提供示例代码及资源文件，均可在下载资源处下载。

· 提交勘误： 您对书中内容的修改意见可在提交勘误处提交，若被采纳，将获赠博

文视点社区积分（在您购买电子书时，积分可用来抵扣相应金额） 。

· 交流互动： 在页面下方读者评论处留下您的疑问或观点，与我们和其他读者一同

学习交流。
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